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Le projet PICOBLE a permis de concevoir et de tester des ITK innovants pour différentes situations. Les résultats obtenus concluent a la possibilité
d’une réduction des produits phytosanitaires de 30 a 40% sans affectation de la marge de I'agriculteur, mais avec une réduction du volume de
production de 10% pouvant affecter I'économie des filieres d’aval. Les connaissances acquises permettent d’envisager de nouvelles pistes de réduction
de I'utilisation des pesticides a plus long terme. Mais elles nécessitent encore un travail considérable peu compatible avec l'objectif de court terme
fixé pour 2018.

Contexte et objectif

L'objectif fixé de réduction des produits phytosanitaires de 50% en 2018 est trés ambitieux, dans un contexte ou il y a également une demande
croissante de produits agricoles aussi bien pour I'alimentaire que pour les utilisations non alimentaires. Les grandes cultures doivent contribuer aux
objectifs gouvernementaux. Lobjectif général est de construire des itinéraires techniques économes en produits phytosanitaires pour le blé tendre
et surtout le colza. Le projet PICOBLE a travaillé a deux échéances différentes. Une premiére partie avait pour objectif I'acquisition de connaissances
nouvelles sur des aspects plus prospectifs, en matiere d’évaluation de résistance aux bioagresseurs, d’écologie des insectes du colza et de colza
associé avec des plantes de services (légumineuses gélives). La seconde partie a été consacrée a la conception d’itinéraires techniques réduisant
I'usage des produits phytosanitaires en utilisant des experts, des connaissances disponibles, et de la modélisation ; leurs tests en conditions agricoles,
et leur évaluation en utilisant des outils d’évaluation multicritéres. Ceci a été complété par une enquéte sur la réceptivité des agriculteurs et de leurs
conseillers vis-a-vis des propositions de nouveaux itinéraires, et I'identification des freins a leur acceptabilité.

Méthodes

Acquisition de connaissances nouvelles

Sur les différentes thématiques abordées, nous avons principalement fait appel aux méthodologies classiques d’expérimentation au champ en blocs
randomisés, avec des suivis adaptés a chacune des questions. Les approches ont été plus originales et diverses sur les interactions paysages x
dynamiques de populations de méligéthes et de parasitoides x itinéraires techniques. Un dispositif de 42 parcelles représentant 4 petites régions
naturelles de Haute Normandie de structures paysagéeres différentes ont été suivies pendant 3 ans. Ces travaux se sont appuyés sur des techniques
de traitement de données permettant de cibler les bonnes échelles spatiales auxquelles travailler. 13 sites sur 2 campagnes ont été ciblés sur les
associations colza-légumineuses gélives.

Conception d’ITK Innovants, tests in situ ou in silico, et évaluation

Pour le colza, le schéma général utilisé repose sur la boucle de la qualité en 4 étapes : Partage d’expertise et de connaissances, conception d’ITK
pour différents types de milieux et de contextes, tests en parcelles agriculteurs, évaluation multicritéres sur les trois bases de la durabilité a I'aide
de DEXI-IPM. L'une des originalités développées a été constituée par des itérations intermédiaires, testées non pas par I'expérimentation in situ,
mais par 'utilisation de modéles. Sur 2 campagnes, une vingtaine de sites ont fait 'objet de comparaisons entre ITK innovant et un ITK classique de
I'agriculteur. Le travail sur le blé a été concentré sur la synthese des résultats du réseau blé rustique entre 2003 a 2010 obtenus sur 141 essais validés,
et en particulier sur la comparaison des ITKn°2 (référence Raisonné) et ITKn°3 (-30% en peuplement, -40N, et un seul fongicide).
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Enquétes sur la receptivité des acteurs des tests et I'identification des freins a 'adoption des ITK innovants

Les enquétes de type entretien semi directif ont été conduites en régions Picardie et Poitou-charentes principalement auprés d’une trentaine de
personnes, 2/3 conseillers et 1/3 agriculteurs. Le questionnaire comportait 3 parties : connaissance sur le colza, questions sur les ITK proposés,
synthése des propositions de la personne enquétée. Les freins identifiés au travers des questions ouvertes ont été répartis en 5 catégories : Personnels,
Agronomiques, Organisationnels, économiques, externes au systeme de culture. Les fréquences de citation des freins pour chaque élément des ITK
sont enregistrées et servent de base a I'analyse de |'acceptabilité des propositions.

Principaux résultats obtenus et applications envisageables, lien au Plan Ecophyto

Acquisitions de connaissances nouvelles

Une synthese des méthodologies d’évaluation des génotypes pour leur résistance au sclerotinia ainsi que quelques tests préliminaires ont été
effectués. Un projet CTPS poursuit ce travail méthodologique. Les expérimentations conduites au champ ont mis l'accent sur 'laugmentation du
risque de développement du Sclérotinia lié a des peuplements trop faibles dans lesquels les feuilles contaminées de bas de couvert senescent moins
vite. Les expérimentations mimant les accidents de nouaison induits par les méligéthes ont permis de décrire les capacités de compensation du colza
en fonction des niveaux de ressources du milieu. Une révision des éléments de décision d’un traitement insecticide est envisageable. Le dispositif
de Normandie a montré que les niveaux de populations de méligéthes et de parasitoides associés sont dépendants des structures paysageres et en
particulier des parts de foréts et de prairies au voisinage de la parcelle. L'association du colza avec un couvert de légumineuses gélives a montré un
potentiel a réduire la biomasse des adventices. En 2010 et 2011, les plantes associées ont bien été détruites par le froid. Uespéce la plus pertinente
a associer dépend du milieu, et les déterminants du choix de I'espece ou de I'association restent a préciser. Un potentiel d’économie de 20 a 40 Kg N
a été mis en évidence.

Concernant la septoriose, des dynamiques d‘indice foliaire vert ont été réalisées sur 60 combinaisons variétés x lieux x ITK. Elles permettent
d’améliorer un modeéle de prévision du risque susceptible de réduire le nombre d’applications de fongicide.

Conception et tests d’'ITK innovants

Colza : Les ITK issus de la conception et mis en place ont un IFT moyen de 2.3 (0.7 a 5.9) contre 4 pour I'ITK de référence et 6.1 pour la référence
moyenne nationale. Les réductions de produits phytosanitaires ont principalement porté sur les herbicides (association, désherbage mécanique,
semis) et les insecticides (impasses, date de semis, bordure fleurie). Pour un rendement moyen de l'ordre de 35 quintaux par hectare, la perte
moyenne est de I'ordre de 10%. Par contre, les marges calculées sont équivalentes pour les deux types d’ITK (conditions de prix de 2010-2011). La
perte de rendement est en général compensée par une réduction des co(its opérationnels. Pour chacun des 3 piliers de la durabilité (Environnemental,
Social, Economique), une amélioration est mise en évidence pour les ITK intégrés.

Blé : Sur le réseau blé rustique, I'écart moyen de rendement entre ITK2 et ITK3 est de I'ordre de 8 gx alors que les marges calculées sont équivalentes.
Les interactions variétés x lieux x conduites observées semblent résulter davantage des conditions automnales (densité de semis et azote). Les
maladies sont bien maitrisées en ITK3. Ceci nécessite un bon positionnement du fongicide et le recours a des variétés résistantes a la rouille brune et
a la septoriose, et éventuellement a la rouille jaune et aux fusarioses en situation trés exposée.

Receptivité des acteurs des tests et I'identification des freins a I'adoption des ITK innovants

Le colza est per¢u comme une culture consommatrice de produits phytosanitaires (conseillers), aux rendements irréguliers (agriculteurs). Les
personnes interrogées recoivent favorablement I'idée d’ITK innovants, mais ce sont aussi des individus motivés par le sujet. Il y a des réticences
importantes aux semis précoces et denses, mais par contre une grande receptivité aux écartements larges permettant des binages. Il y a davantage
de réticences exprimées sur des stratégies contre les insectes ou le Sclerotinia. Les arguments avancés sont principalement de source externe , en
particulier liés au climat.

Perspectives et conclusions

L'ensemble du travail réalisé ouvre des portes intéressantes de prospection et de travail pour réduire I'usage des produits phytosanitaires ; il montre
que la réduction de 30-40% des pesticides sur le colza est possible, en focalisant sur les herbicides et les fongicides, sans trop dégrader le bilan
économique, au moins au niveau de l'agriculteur. Malgré les réels acquis (méthodologies, connaissances), le travail a accomplir reste important
et les difficultés nombreuses en direction de l'objectif fixé par ECOPHYTO. La réduction des insecticides reste problématique, d’autant plus que
la nuisibilité des insectes est tres mal connue et demanderait a étre largement revisitée en cohérence avec les effets majeurs des auxiliaires des
cultures. approche au niveau des ITK doit étre complétée nécessairement par des approches a échelles plus larges, systeme de culture, paysage,
elles-mémes plus complexes et difficiles aussi bien sur des aspects techniques que sociologiques. 2018 est une échéance extrémement courte
surtout lorsque certaines innovations sont, de fait, interdites par la société (OGM, Traitement de semences) alors qu’elles pourraient largement
contribuer a I'objectif.
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